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Erneuerbare Energien

In den letzten Jahren hat sich in der Bundesrepublik Deutschland die positive Entwicklung der
erneuerbaren Energien fortgesetzt. Insbesondere im Bereich der Stromerzeugung leisten die
Regenerativen mit einem Anteil von 40,3 Prozent an der Nettostromerzeugungl’ 2018 einen
wesentlichen Beitrag zur Energieversorgung.

Nettostromerzeugung 2018

@ Wasserkraft @ Biomasse Wind Solar @ Kernenergie Erneuerbare @ Nicht Erneuerbare
@ Braunkohle  @sSteinkohle @Ol Gas @ Andere
16.73 (3.1%)

43.78 (8.1%) 45.08 (8.3%)

218.91 (40.3%)

111.35 (20.4%)

TWh (%) TWh (%)

325.30 (59.7%)

131.35 (24.0%)
45.75 (8.4%)

1 Terawattstunde (TWh) = 1 Milliarde Kilowattstunden (kWh)

72.08 (13.2%)
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Leider wurden fossile Kraftwerke, insbesondere Braunkohlekraftwerke, nicht in dem MalRe vom Netz
genommen wie es tatsachlich moglich ware. Es wurde deutlich mehr Strom exportiert als importiert.
Der Stromexportiiberschuss stieg betrug 2018 45,6 TWh, also mehr als 8 Prozent der gesamten
deutschen Stromproduktion. Das ist ein Grund dafir, dass der Kohlendioxid-AusstoR nicht mehr
splrbar gesenkt wurde.

Die erneuerbaren Energien haben einen nicht unerheblichen Anteil zum Wirtschaftswachstum
beigetragen und es sind in diesem Bereich (iber 300.000 Arbeitsplatze entstanden. Die
Stromgestehungskosten bei Fotovoltaik und Wind Onshore liegen bereits unter den
Gestehungskosten von neu gebauten fossilen und atomaren Kraftwerken.

Laut einer aktuellen IRENA-Studie diirften bis 2020 alle regenerativen

Erzeugungsformen die Strompreise von konventionellen Energietechniken
erreichen oder diese unterbieten!
Weitere Informationen:

https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/DE2018 ISE Studie Stromgestehungskosten Erneu
erbare_Energien.pdf

https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2018/Jan/IRENA 2017 Power Costs 2018.pdf

Y Die Nettostromerzeugung aus Kraftwerken zur 6ffentlichen Stromversorgung ist der Strommix, der tatsachlich aus der Steckdose kommt.
Die Erzeugung aus Kraftwerken von ,,Betrieben im verarbeitenden Gewerbe sowie im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen und
Erden”, d.h. die industrielle Erzeugung fir den Eigenverbrauch, ist bei dieser Darstellung nicht bericksichtigt.
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Windenergie

Windenergie ist die am langsten vom Menschen genutzte Energieform. Wahrend zuerst die
Nutzung des Windes zur Fortbewegung und zum Mahlen von Getreide im Vordergrund stand, wird
die Windenergie heute vor allem zur Erzeugung von Elektrizitat verwendet. Aber auch die
mechanische Nutzung als Windpumpe oder Windmiihle wird weiterhin eingesetzt.

Die Windenergie produzierte 2018 111,4 TWh Strom. Sie war damit die zweitstarkste Energiequelle
nach der Braunkohle (131,3 TWh) und lag vor Steinkohle (73,4 TWh), Kernenergie (72,1 TWh) und

Erdgas (43,8 TWh).

Offentliche Nettostromerzeugung 2018

140 131.3 TWh
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Kernenergie Braunkohle Steinkohle
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Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Daten: DESTATIS und Leipziger Strombdrse EEX, energetisch korrigierte Werte

Die wichtigsten aktuellen Deutschlandzahlen auf einen Blick , Stand: Marz 2018:
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Windenergie an Land
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Entwicklung der jahrlich installierten, zuriickgebauten und kumulierten Windenergieleistung [MW] an Land in Deutschland inkl.
Repowering (vollstandiger Austausch alterer Windenergieanlagen gegen moderne, leistungsfahigere Modelle) und Abbau
Status 30.06.2018 (Quelle: Deutsche WindGuard GmbH www.windguard.de/Statistik-1-halbjahr-2018.html )

Windenergie in Nord- und Ostsee
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Entwicklung der Offshore-Windenergie in Deutschland (Kapazitat der OWEA mit Netzeinspeisung), Stand 30.06.2018
(Quelle: Deutsche WindGuard GmbH www.windguard.de/Statistik-1-halbjahr-2018.html )
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Verteilung der Windenergieanlagen in Deutschland
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Diese Situation muss sich verdandern!

Eine gleichmaRigere Verteilung der Anlagen entlastet die Stromnetze. Da in Siiddeutschland die
zeitliche Verteilung des Windes deutlich anders ist als im Norden, kommt es insgesamt zu einer
wesentlich gleichmaRigeren Stromproduktion aus Windkraft. Und damit zu deutlich geringeren
Anforderungen an die Bereitstellung von Reservekapazitiaten durch andere flexible Erzeuger (z.B.
Pumpspeicherkraftwerke) und durch Energiespeicher.

Der Anteil der Windenergie am Nettostromverbrauch in den einzelnen Bundeslandern ist sehr
unterschiedlich. Wahrend im Jahr 2016 der Anteil in Schleswig-Holstein etwa 87 Prozent betrug, lag
er in Bayern nur bei etwa 4 Prozent. Selbst in Rheinland-Pfalz das topografisch Bayern sehr dhnlich

ist, lag der Anteil bei liber 17 Prozent.
Quelle: Wikipedia https://de.wikipedia.org/wiki/Windenergie#Entwicklung in_den einzelnen Bundes|%C3%A4ndern

Auf Grund der momentanen gesetzlichen Regelungen und des mit dem EEG 2017 eingefiihrten
Ausschreibungsregimes muss ein Windprojekt in unserer Region genauestens geplant und eine
ehrliche Wirtschaftlichkeitsberechnung durchgefiihrt werden.

In einem aufwandigen Genehmigungsverfahren wird sichergestellt, dass keine Beeintrachtigungen
von Mensch, Natur und Umwelt durch den Bau von Windenergieanlagen entstehen.

Mit einer topaktuellen Windenergieanlage mit 160m Nabenhohe und einem Rotordurchmesser von
etwa 140m sind auch in Bayern Stromertrage von 7 bis 10 Mio. kWh pro Jahr moglich. Selbst in
unserer Region sind entsprechende Potenziale vorhanden.

Der Ausbau der Windenergie ist auch in unserer Region sinnvoll!
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Windenergie ist ressourcenschonend

Die , energetische Amortisationszeit” einer Windenergieanlage liegt bei 4 bis 10 Monaten. Das heif3t
nach dieser Zeit hat die Anlage soviel Energie erzeugt, wie zu ihrer Herstellung notwendig war. Bei
einer Laufzeit von 20 Jahren erzeugt ein Windrad 40- bis 70-mal soviel Energie, wie zur Herstellung,
zum Betrieb, zum Riickbau und zur Entsorgung notwendig war. Wind- und Solarenergie benétigen
keine Primarenergietrager (Kohle, Ol, Gas, etc.) und sind deshalb sehr ressourcenschonend.

(Quellen: Agentur fir Erneuerbare Energien, Bundesverband Windenergie, Bundesverband

Erneuerbare Energien)
www.siemens.com/innovation/de/home/pictures-of-the-future/energie-und-effizienz/nachhaltige-energieerzeugung-oekobilanz-
windparks.html

Flachenverbrauch

Eine Studie des Fraunhoferinstituts IWES zeigt, dass ca. 8 Prozent der Flache der Bundesrepublik fur
die Windenergienutzung geeignet sind. Allein die Nutzung von 2 Prozent Flache, kbnnte zu einer
Deckung von bis zu 65 Prozent des deutschen Strombedarfs fiihren.

Die Windenergie hat einen extrem niedrigen Landverbrauch. Weil die umliegenden Bereiche der
Windenergieanlagen weiterhin begriint, land- oder forstwirtschaftlich genutzt werden kdnnen,
beschrankt sich der Landverbrauch auf die durch das Turmfundament versiegelte Flache sowie
eventuell erforderliche Zuwegungen und Kranstellflachen, sofern diese nicht zuvor bereits in
vergleichbarer Form als Wirtschaftswege o. . bestanden.

Eine moderne Binnenwindanlage mit einer Leistung von 3 MW und einer Nabenh6he von 140 m hat
bei einem Fundamentdurchmesser von 21,5 m einen Flichenbedarf von unter 400 m?2. Der
spezifische Landverbrauch pro MW installierter Leistung belduft sich auf lediglich etwa 130 m?*/MW
zuziglich der Kranstell- und Zuwegungsflachen. Zum Vergleich: Der Bruttoflachenverbrauch von
Kohlekraftwerken liegt in glinstigsten Fallen ndherungsweise zwischen 200 bis zu 1000 m%/MW
ohne die erforderliche Transportinfrastruktur. Gaskraftwerke verbrauchen Flache im Umfang von
100 bis 800 m2/MW und selbst Kernkraftwerke benétigen zwischen 80 und 400 m2/MW.

Spezifischer Landverbrauch pro MW installierter Leistung

Windenergieanlage Kohlekraftwerk

200 - 1.000 m*/MW
@500 m?/MW

. 130 m*/MW
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Die vorher beschriebene Windenergieanlage kommt auf einen Flichenertrag von 20.000 kWh/m?.
Ein typischer Steinkohlekraftwerksblock weist den gleichen Fldchenertrag von 20.000 kWh/m? auf.
Wenn man bei der Braunkohle den Tagebau mit berticksichtigt ergibt sich ein Fldchenertrag von
lediglich 1.500 kWh/m?,

Stromertrag pro m? beanspruchter Landflache

20.000 kWh/m?

Braunkohlekraftwerk

Windenergieanlage 1.500 kWh/m?

Die Windenergie ist unter dem Gesichtspunkt des Fléichenbedarfs also mehr
als konkurrenzfiihig gegeniiber konventionellen Kraftwerken!

Der gegen die Windenergie vorgebrachte Einwand eines zu grofien
Fldchenbedarfs wird in der Praxis nicht bestdtigt!

www.carmen-ev.de/sonne-wind-co/windenergie-neu/umwelt-und-sicherheit/1642-oekobilanz-der-windenergienutzung
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Landschaftseingriff

Den voéllig unterschiedlichen Eingriff in die Landschaft zeigt die Luftaufnahme des
Braunkohletagebaus Hambach in Nordrhein-Westfalen und eine nordlich davon situierte
Windenergieanlage (Bildausschnitt):

PAFFENDORF

Niederzier S

OBERZIER
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Bau und Riickbau von Windenergieanlagen

Fir den Bau moderner Windenergieanlagen werden etwa 3.000 bis 6.000 m?2 Fliche beansprucht
(Fundamentflache, Kranstellflache, Lagerflachen, etc.). Nach Fertigstellung kénnen etwa 90 Prozent
dieser Fliche wieder renaturiert werden. Es bleiben also nur etwa 300 bis 600 m? dauerhaft
versiegelt (Fundamentflache). Die Fundamenttiefe betragt bei iblichen, tragfahigen Untergrinden
lediglich 2 bis 4 m.

Bild: Juwi Energieprojekte GmbH

Flr den Transport der Bauteile werden moglichst vorhandene StraBen und Wege genutzt.
Geschotterte, gut befestigte Wege mit einer Fahrbahnbreite von 4 bis 4,5 m und einer lichten Breite
von 4,75 bis 5,25 m reichen (iblicherweise aus.

www.prowindkraft-niedernhausen.de/niedernhausen/fI%C3%A4chenbedarf/

www.windenergie-im-binnenland.de/kranstellflaechen.php

www.energieland.hessen.de/aktion/zukunftswerkstatt/eltville/Dr _Ingo Ewald %20Flaechenbedarf Zuwegung Rueckbau 14 04 2015.pd
f
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Werden Windenergieanlagen (WEA) im Wald errichtet, muss an anderer Stelle eine entsprechend
groRe Flache wieder aufgeforstet werden, so dass kein einziger Quadratmeter Wald verloren geht.
Bei Waldstandorten kann bis auf die Kranstellflache von 1.000 bis 1.500 m? die restliche Flache
wieder aufgeforstet werden. Die geschotterte Kranstellflache ist wasserdurchlassig. Darauf kann
Magerrasen, oder sogar ein Blihwiese angelegt werden.

Geoportal Bayernatlas.  Wildpoldsried Geoportal Bayernatlas = Wildpoldsried

WEA-Bauplatz im Wald WEA-Standort wenige Jahre nach Bau

Die Bayerischen Staatsforsten duRern sich folgendermalRen zur Windenergie im Wald:

....0Der Ausbau der Windenergie in bayerischen Wéildern passt als integraler Bestandteil in das vor
300 Jahren in der Forstwirtschaft geprdgte Prinzip der Nachhaltigkeit, da jetzt die Verantwortung fiir
eine lebenswerte Umwelt fiir die nachfolgenden Generationen iibernommen wird....”

https://www.baysf.de/de/wald-bewirtschaften/regenerative-energien/wind.html

Windenergieanlagenstandorte im Wald kénnen auf Grund des sehr geringen
Natureingriffs bei einer verniinftigen Standortwahl ohne weiteres akzeptiert
werden!

https://fachagentur-windenergie.de/fileadmin/files/Veroeffentlichungen/FA Wind Good Practice Wind im Wald 12-2017.pdf

Flr den Rickbau von Windenergieanlagen missen entsprechende finanzielle Sicherheiten (z.B.:
Bankbiirgschaft) vom Betreiber hinterlegt werden. Es miissen alle Teile inklusive Fundament
entfernt werden. Da bei Windenergieanlagen keine aufRergewohnlichen Materialien verwendet
werden, kdnnen diese fast komplett recycled werden.

www.wind-energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/hintergrundpapiere-
oeffentlich/themen/Technik/20180611 bwe _hintergrundpapier rueckbau.pdf

www.wind-energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/hintergrundpapiere-
oeffentlich/themen/Technik/20171221 hintergrundpapier moeglichkeiten des recyclings von rotorblaetter.pdf
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Schallentwicklung

Wie alle anderen technischen Anlagen erzeugen auch Windrader, insbesondere durch die
Rotordrehung Schall. Um hier die Anwohner vor Gerauschbelastungen zu schiitzen, missen
entsprechende Abstdande zu Siedlungen eingehalten werden. Die Grenzwerte liegen zwischen
35dB(A) bei reinen Wohngebieten und 45dB(A) bei Mischgebieten. Grundlagen fiir die
Genehmigung sind die strengen Vorgaben der ,Technischen Anleitung zum Schutz vor Lirm“ (TA
Larm). Bei der Planung und beim Bau von StralRen findet die TA Larm keine Anwendung. Hier sind die
vorgegebenen Schallpegel nicht im Entferntesten zu halten.

% ENERCON

Schallausbreitung (nach DIN-ISO 9613-2, 500Hz) einer ENERCON E-82 E2 mit 138, 4m Nabenh&he
in Abhangigkeit der Entfernung (Referenz: 10 m/s in 10 m Hohe) - ohne meteorologische Korrektur
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Tonhaltigkeit Ky, 0dB den MeRbericht der Firma Kotter vom Marz 2010.

Im Diagramm sind die Schallausbreitungskurven einer nicht mehr ganz aktuellen Windenergieanlage
ENERCON E82 mit einer Nabenhdhe von 138,4m dargestellt. Moderne Anlagen haben noch geringere
Schallemissionen. Selbst bei einer Windgeschwindigkeit von 10m/s in 10m H6he (rote Kurve) wird
der Beeintrachtigungspegel von 35dB(A) bereits in 780m unterschritten. In 1000m Entfernung liegt
der Schallpegel bei nur noch 32dB(A). In Bayern ist davon auszugehen, dass in 10m Hohe gréBtenteils
nur Windgeschwindigkeiten von 1 bis 3m/s (griine Kurve) auftreten. Hier wird bereits in einer
Entfernung von 430m der 35dB(A) — Wert unterschritten. In 1000m Entfernung liegt der Schallpegel
bei etwa 25dB(A). Eine Abnahme des Schallpegels um 10dB(A) bedeutet eine Halbierung der
Lautstarke. Zum Vergleich: in einem ruhigen Schlafzimmer liegt der Schallpegel bei etwa 30dB(A).
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Schallpegel tiblicher Umgebungsgerdusche (Quelle: ASFINAG Umwelt-FAQ):
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Die Schallentwicklung von Windenergieanlagen stellt heute kein Problem

mehr dar!

Weitere Informationen zu Schall / Larm:

www.lfu.bayern.de/buerger/doc/uw 34 laerm messen bewerten.pdf

www.fachagentur-windenergie.de/themen/schallimmissionen.html

Infraschall

Mit ,Infraschall” werden die Luftschallwellen bezeichnet, die unterhalb der menschlichen
Horgrenze (20Hz) auftreten. Fir den Infraschall gelten, wie fir den Horschall, die physikalischen
Gesetze der Akustik. Man kann zwischen natlirlichen und technischen Quellen von Infraschall

unterscheiden.

Zu den natiirlichen Quellen gehoren:

- Windstrémungen und Luftturbulenzen bei extremen meteorologischen Situationen;
- Erdbeben und Vulkaneruptionen;

- Wasserfalle und Meeresbrandung.

Technische Quellen sind unter anderem:

- Heizungs- und Klimaanlagen einschliel3lich Abgaskamine;

- Windenergieanlagen;

- Gasturbinen;

- Verdichterstationen, pneumatische Forderanlagen;

- Be- und Entliiftungsanlagen;

- Industrie- und Gewerbeanlagen mit Stanzen, Rittlern, Vibratoren, Kompressoren;
- Bauwerke (Hochhé&user, Tunnel, Bricken);

- Verkehrsmittel (Pkw, Lkw, Bahn, Schiffe, Flugzeuge, Strahltriebwerke, Hubschrauber);
- Sprengungen und groRkalibrige Geschiitze;

- Lautsprechersysteme in geschlossenen Raumen (Diskotheken).
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Auch in gréBeren Gebauden, wie beispielsweise Kirchen, kann Infraschall auftreten. Infraschall ist
also kein Phanomen das nur bei Windenergieanlagen auftritt. Wir sind in unserer Lebensumgebung
standig Infraschallereignissen ausgesetzt. Bei einer Fahrt in einem PKW mit einer Geschwindigkeit
von 90km/h und geschlossenen Fenstern liegt der Infraschallpegel bei etwa 90dB. Bei einer
Windenergieanlage liegt der Infraschallpegel in einer Entfernung von 250m schon unter 60dB. Selbst
in Biirordumen liegen die Infraschallpegel liber 60dB.

140

120 1

100 4

80 1

60

40 1

Schallpegel in dB (unbewertet)

201

Infraschall st allgegen-
wartig. Das Bild links
zeigt die spektrale Vertei-
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ren eines schnell fahren-
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Fenstern  (dunkelblau)
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Linie markiert die Wahr-
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20

25 31,5 40 50 63 80 100
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Nach bisherigen Untersuchungen kénnen bei Schalldruckpegeln unterhalb von 100dB keine
physiologischen Beeintrachtigungen festgestellt werden. Negative gesundheitliche Auswirkungen
koénnen erst bei Schalldruckpegeln oberhalb 140dB nachgewiesen werden.

Vom Infraschall von Windenergieanlagen geht also keinerlei gesundheitliche
Gefahr aus und es entsteht auch keine Beeintréichtigung!

www.lfu.bayern.de/buerger/doc/uw_ 117 windkraftanlagen infraschall _gesundheit.pdf

www.fachagentur-windenergie.de/themen/schallimmissionen/infraschall-und-windenergieanlagen.html

Josef Mittermeier
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Schattenwurf

Schattenwurf ist bei Windenergieanlagen das kritischste Phanomen. Aber auch das Problem, das am
einfachsten in den Griff zu kriegen ist. Dieser sich bewegende Schatten entsteht durch die
rotierenden Flligel einer Windenergieanlage. Es handelt sich dabei um einen jahreszeitlich und
tageszeitlich bedingten Effekt, der nur bei Sonnenschein in bestimmten Bereichen einer
Windenergieanlage auftritt. Es sollte durch eine gute Standortwahl vermieden werden, dass
Gebdude davon betroffen sind.

Stunden/Jahr
Berechnung der
astronomisch maximal
méglichen
Beschatiungsdauer

B -2
- EE
60 - 69
70-79
80-89
90 - 99
100 - 109
110- 119
120 - 129
130 - 140

[

Im Bild ist ein typisches Schattenwurfsdiagramm dargestellt. Hierbei handelt es sich allerdings um
rein theoretische Maximalwerte, die nur auftreten wiirden, wenn 365 Tage im Jahr die Sonne
scheinen wiirde. Wenn der theoretische Schattenwurfswert bei 30 Stunden im Jahr liegt, kann man

S,
I W\ opin RO f LA Pl 26 ORAELT H L= A
Theoretisch max. mogliche Einwirkzeit Reale Einwirkzeit

A
&

Im Genehmigungsverfahren sind nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz klare Grenzwerte
festgelegt. So darf ein Gebaude theoretisch nicht langer als 30 Minuten pro Tag und nicht mehr als
30 Stunden im Jahr dem Schattenwurf ausgesetzt sein. Es wird immer versucht im
Planungsverfahren die Standorte so zu wahlen, dass diese Bedingungen auf alle Falle eingehalten
werden. Sollte dies nicht machbar sein, gibt es noch die Mdglichkeit der so genannten
Schattenabschaltung. Dabei wird die Windenergieanlage per Computerprogramm abgeschaltet
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sobald ein Gebaude dem Schattenwurf ausgesetzt ist. Eine Beeintrachtigung der Anwohner kann
damit vollig ausgeschlossen werden.

Der Schattenwurf von Windenergieanlagen stellt heute kein Problem mehr
dar!

www.windwaerts.de/blog/detail/ist-der-schattenwurf-von-windenergieanlagen-ein-problem.html

www.lung.mv-regierung.de/dateien/wea schattenwurf hinweise.pdf

www.energieatlas.bayern.de/file/pdf/1099/Erl%C3%A4uterungen zur Schattensimulation von Windkraftanlagen.pdf

Sonstige Emissionen wahrend des Betriebs

Wahrend des Betriebes einer Windenergieanlage kommt es zu keinerlei Emissionen von Abgasen
oder transportbedingte Belastigungen, weil kein Brennstoff angeliefert wird und keine Abfille
entsorgt werden mussen. Einige wenige Anfahrten fiir Inspektionen und Reparaturen sind
vernachlassigbar.

Windenergieanlagen als Bedrohung fiir Vogel und Fledermause

Die Gefahren der Windenergie fiir die Vogelwelt, insbesondere fiir die bedrohten Arten, kdnnen
durch eine gute Standortwahl und VermeidungsmaBnahmen stark minimiert werden. Dies
bestatigen zahlreiche Studien. Die Auswertung von 127 Einzelstudien aus zehn Landern zeigt, dass
durch die Bericksichtigung von seltenen und windenergiesensiblen Tieren bei der Planung und
Errichtung von Windenergieanlagen negative Auswirkungen vermieden werden kénnen. Konkret
kann dies etwa bei Fledermausen durch das Abschalten von Anlagen zu Zeiten erhohter
Fledermausaktivitat geschehen. Bei vielen Vogelarten, wie z.B. dem Rotmilan, kann ein
ausreichender Abstand zwischen Horst und Windenergieanlage Konflikte vermeiden.

Im Genehmigungsverfahren ist zudem eine sonderartenschutzrechtliche Priifung (saP) vorgesehen,
in der standortbezogen nachgewiesen werden muss, dass Gefahrdungen und Beeintrachtigungen
durch die Windenergieanlage weitestgehend vermieden werden.

»lrgendwo zwischen 10 000 und 100 000 pro Jahr“ liegt die tatsachliche Zahl der durch Windrader
getoteten Vogel nach Einschatzung von Hermann Hotker vom Michael-Otto-Institut im
Naturschutzbund Deutschland. Das entsprache bei den damals etwa 20 000 bundesweit installierten
Windenergieanlagen (heute 29.000) einer Quote von ein bis fiinf Vogeln pro Anlage und Jahr.
(Quelle: Focus). Durch den StraRenverkehr und durch Hochspannungsleitungen kommen jahrlich 5
bis 10 Millionen und an Glasscheiben ca. 18 Millionen Vogel zu Tode.

Durch eine entsprechende Standortwahl, sowie durch situationsbedingte
Abschaltungen von Windenergieanlagen, kann das Tétungsrisiko fiir Vogel
und Fledermduse, im Gegensatz zu vielen anderen technischen Einrichtungen,
auf ein absolutes Minimum reduziert werden!

http://www.bund-rvso.de/windenergie-windraeder-voegel-fledermaeuse.html
https://fachagentur-windenergie.de/fileadmin/files/Veroeffentlichungen/FA Wind Good Practice Wind im Wald 12-2017.pdf
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Hinderniskennzeichnung an Windenergieanlagen

Windenergieanlagen stellen fiir Luftfahrzeuge (insbesondere fiir Hubschrauber) im Tiefflugbereich
Hindernisse dar, die um Kollisionen zu vermeiden entsprechend gekennzeichnet werden missen. Als
Tageskennzeichnung werden meistens rote Farbstreifen an den Fliigeln und bei groRen
Nabenhéhen auch am Mastturm angebracht. Die Nachtkennzeichnung wird Giblicherweise mit
Blinklichtern auf der Gondel und bei groReren Nabenh6hen auch am Mast realisiert. Anwohner der
Anlagen fiihlen sich dadurch teilweise gestort.

Zu diesem Thema hat das Bundesumweltministerium eine umfangreiche Untersuchung beauftragt.
Die Ergebnisse wurden mit den einzelnen Interessenvertretern (Bundeswehr, Rettungsflieger des
ADAC, zustandige Stellen fur die Flugsicherheit, Bundesverband Windenergie) diskutiert. Daraufhin
wurden unter anderem folgende technische Maoglichkeiten zur Optimierung der Befeuerung
entwickelt:

e Sichtweitenmessung und entsprechende Reduzierung der Lichtstarke: das heiRt bei guter Sicht
wird die Lichtstarke reduziert, bei schlechter Sicht wird sie erhoht.

e Abschirmung der Befeuerung nach unten: dadurch sind die Lichter von unten nicht mehr zu
sehen.

e Synchronisierung der Blinkfrequenzen: es wird als weniger stérend empfunden, wenn bei einem
Windpark die Signalbefeuerungen der einzelnen Windrader gleichzeitig an-, bzw. ausgehen.

e bedarfsgerechte Nachtkennzeichnung von WEA: damit ist eine innovative Losung entwickelt
worden, die es Uber eine radargestiitzte Steuerung gestattet, die Warnlichter am Windrad nur
dann zu aktivieren, wenn sich ein Flugobjekt diesem kritisch nahert.

Weitere Infos: www.fachagentur-windenergie.de/themen/befeuerung.html

Auch in diesem Bereich wird also alles getan um Beeintréichtigungen
weitestgehend zu reduzieren!

Eisabwurf bei Windenergieanlagen (WEA)

Bei ungiinstigen Wetterbedingungen (hohe Luftfeuchtigkeit, Nebel oder Regen zusammen mit
Temperaturen um den Gefrierpunkt oder darunter) kann es zu Eisbildung an den Rotorblattern
kommen. Dieses Eis kann sich durch die Rotationsbewegung abldsen, so dass es zu Eisabwurf
kommen kann. Eisabwurf tritt nur in wenigen Stunden im Jahr, in Deutschland vor allem bei WEA in
den Mittelgebirgen und alpinen Regionen, auf und ist flichenmaBig auf den unmittelbaren
Umbkreis der WEA begrenzt. Zur Beseitigung dieses Problems werden WEA bei Bedarf entweder mit
Eiserkennungssystemen, die im Falle der Eisbildung zu einem Abschalten der WEA fiihren und / oder
mit Enteisungssystemen (beheizbare Rotorblitter), die eine Eisbildung verhindern, ausgeristet.
Durch die beschriebenen MaRBnahmen kann das Eintreten von Eisabwurf weitestgehend vermieden
werden.

Das Risiko des Eisabwurfs in der Umgebung einer WEA ist als du3erst gering einzuschatzen. Bisher
ist dadurch niemand zu Schaden gekommen.

http://www.energiedialog.nrw.de/windenergieanlagen-und-die-gefahr-durch-eiswurf/
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Windenergieanlagen und Wasserschutz

Strengste Einhaltung aller Wasserschutzvorschriften ist von elementarer Bedeutung, wobei
Standorte fiir Windenergieanlagen nur dann innerhalb von Wasserschutzgebieten akzeptabel sind,
wenn die sichere Einhaltung aller Vorgaben vom Bau der Anlage Uber die komplette Betriebsphase
einschlieBlich Abbau der Anlage gewahrleistet ist. Generell sollen Windkraftanlagen hinsichtlich
Standort, Bauart, Errichtung und Betrieb auch im Falle von Unfillen keine héheren Risiken
darstellen, als andere im Wasserschutzgebiet zuldssige Bauwerke und Anlagen.

Windenergieanlagen sind beziiglich Unfallen und Havarien als sehr sicher einzuschatzen:

erin
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Schadenrisiko fiir Unbeteiligte

Unfall- und Schadenrisiko

“Anmerkung: Wind-, Kohle- und Atomkraft: 52% der Stromerzeugungskapazitdt (GW) in Deutschland liefern etwa 68% der Bruttostromerzeugung (TWh)
[Daten BMWi 2015]

Unfélle an Windenergieanlagen in Deutschland sind sehr selten. Die Zahlen haben sich in den letzten
15 Jahren nochmals deutlich verringert.

Bezliglich der Schutzanforderungen an WEA in Wasserschutzgebieten sind

e Leckagen und
e Brande

von entscheidender Bedeutung.

Leckagen

Die eingesetzte Menge wassergefihrdender Stoffe (insbesondere Ole, Schmiermittel, Kiihimittel) ist
zu minimieren, was vor allem mit getriebelosen Anlagen erreicht wird. Im Ubrigen sind biologisch
leicht abbaubare Hydraulikdle und Schmiermittel nach ,Stand der Technik” zu verwenden.
Zusitzlich sind moglichst doppelwandige Auffangwannen fiir das gesamte eingesetzte Ol- und
KahImittelvolumen und entsprechende Sicherheits- und automatische Meldeeinrichtungen
vorzusehen. AuRerdem sind Trockentransformatoren, bzw. alternativ esterbefillte
Oltransformatoren mit Auffangwanne zu verwenden.
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Brandschutz

Brandschutz beginnt bereits bei der Konzeption und Konstruktion der Anlage. Fiir Windkraft im Wald
sind die Anforderungen besonders hoch. Die folgenden, technisch am Markt verfiigbaren
Vorkehrungen umfassen:

Konstruktionsprinzip:

e getriebeloses System (wo kein Getriebe, da kein Getriebedl)

e wenige und langsam drehende Teile

e Trockentransformator im Turmfull

e integrierter Blitzschutz in den Rotorblattern

e Sensoren / Temperaturfiihler an allen relevanten Stellen

e automatische Feuerléscheinrichtungen

e Brandmelder

e automatische Abschaltung bei Temperaturiiberschreitung an Sensoren

Betrieb:

e Fernlberwachung
e Benachrichtigung der Feuerwehr

Wenn mdéglich wird man Standorte auf8erhalb von Wasserschutzgebieten
wdhlen, allerdings stellen Windenergieanlagen kein gréferes
Gefdhrdungspotenzial als andere im Wasserschutzgebiet zuldssige Bauwerke
und Anlagen dar!

https://www.lfu.bayern.de/wasser/merkblattsammlung/teill grundwasserwirtschaft/doc/nr 128.pdf

https://www.prowindkraft-niedernhausen.de/niedernhausen/umwelt/trinkwasserschutz

Landschaftsbild und Immobilienpreise

Windenergieanlagen verdndern das Landschaftsbild. Das ldsst sich nicht vermeiden. Ob sie einem
gefallen oder nicht hangt von der subjektiven Betrachtungsweise und der grundsatzlichen Einstellung
zur Windenergie jedes einzelnen ab. Es gibt Kommunen die ihre Windenergieanlagen sogar
erfolgreich zu Werbezwecken im Bereich des Tourismus nutzen.

Aufgrund der Emission von Schall und auch Schattenwurf werden Windenergieanlagen per se immer
einen Standort verlangen, der von Ansiedlungen entsprechend entfernt ist. Damit ist die Lage in der
unberihrten Landschaft vorgegeben. Die dsthetische Wahrnehmung kann als Stérung empfunden
werden — muss aber nicht. Der Eingriff in die unberiihrte Natur ist bei konventionellen
Energieerzeugungsanlagen, je nach Bauweise, meist ungleich groBer (Wasserkraftanlagen,
Braunkohletagebau und Kraftwerksanlage etc.)

Was die Immobilienpreise anbelangt gibt es keine eindeutigen Belege, dass Windenergieanlagen
eine negative Auswirkung hatten. Hier spielen viele andere Faktoren eine Rolle. Es ist sicher nicht
von der Hand zu weisen, dass potentielle Grundstiickskaufer versuchen die Preise mit dem Argument
der benachbarten Windenergieanlage zu driicken. Ob sie sich tatsachlich gestort fiihlen ist eine
andere Sache. Es gibt aber zwischenzeitlich auch viele Menschen, die Windenergieanlagen in ihrer
Nachbarschaft als positiv empfinden, weil diese fiir eine duBerst umweltfreundliche Form der
Energieerzeugung stehen.
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Der allgemeine Prozess der Wertedefinition lasst auch den Schluss zu, dass gerade eine lokale,
unabhangige und zuverldssige Energieversorgung — ohne Emissionen — die Attraktivitat eines
Siedlungsraumes erhoht und damit auch wirtschaftliche Wertsteigerungen méglich werden.

Es gibt im Ubrigen wesentlich negativere Faktoren, die die Grundstiickspreise beeinflussen, wie
beispielsweise StraBen und die Ansiedlung von Gewerbegebieten. Gab es beim Bau von neuen
StralRen und Gewerbegebieten schon Schadensersatzanspriiche der benachbarten
Grundstiickseigentiimer? Wurden Planungen von StraBen und Gewerbegebieten nur deshalb
aufgegeben, weil Anwohner einen Wertverlust ihrer Immobilien befiirchteten?

Die regionale, dezentrale Energiewende wird man sehen, das Ildisst sich nicht
vermeiden. Allerdings kann nur dadurch die drohende Klimakatastrophe
verhindert werden. Auferdem hat das bisherige konventionelle
Energiesystem die Landschaft in vielen Bereichen wesentlich stdrker
verdndert!

http://www.energiedialog.nrw.de/wp-content/uploads/2017/07/Eigenpublikation Windenergie-lmmobilienpreise final.pdf

http://www.energiedialog.nrw.de/wp-content/uploads/2017/07/Factsheet-Windenergie-und-Immobilienpreise.pdf

Fazit

Aus Sicht der Energiewende Vaterstetten ist es zwingend, sich auch in unserer Region mit der
Windenergie ernsthaft auseinanderzusetzen. Es sprechen sehr viele Faktoren fiir eine Nutzung. Bei
den momentan ins Auge gefassten Standorten ist — nach allen vorliegenden Erfahrungen — mit
keinerlei negativen Auswirkungen auf die in der Umgebung wohnenden Menschen zu rechnen. Im
aufwandigen Genehmigungsverfahren wird allergréoBter Wert auf umwelt- und naturschutzfachliche
Belange gelegt.

Wichtig sind allerdings eine sorgfiltige Planung, das Einhalten und Umsetzen des Standes der Technik
und eine schliissige Wirtschaftlichkeitsbetrachtung. Erst dann kann und wird eine endgiiltige
Entscheidung fallen, ob Anlagen gebaut werden, oder nicht.

Weitere Informationen:

www.fachagentur-windenergie.de/

www.wind-energie.de/

www.wind-
energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/pressemitteilungen/2018/180118dr bwe argumentarium wind bewegt ansi
cht.pdf

https://de.wikipedia.org/wiki/Windenergie

https://de.wikipedia.org/wiki/Windkraftanlage

http://windmonitor.iee.fraunhofer.de/opencms/export/sites/windmonitor/img/Windmonitor-
2017/WERD 2017 180523 Web 96ppi.pdf
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